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वतमूान समय में गुणवत्तापदण ूसिक्षा सुननश्चित करऩे ह़ेतु सिक्षा क़े  क्ष़ेत्र में ववसभन्न प्रकार क़े  प्रौद्योगगकी 
का उपयोग ककया जा रहा है। िैक्षक्षक क्ष़ेत्र में ववसभन्न प्रकार क़े  प्रौद्योगगकी उपकरण उदाहरणस्वरूप 
प्रोज़ेक्टर, मोबाइल फोन, ऱेडडयो, ट़ेलीववजन, ट़ेप ररकॉडरू, कंप्यदटर, इंटरऩेट, डडश्जटल वाइटबोड ूइत्यादद 
क़े  द्वारा न क़े वल सिक्षा को प्रोत्साहन समला है बश्कक सरलता पदवकू सिक्षागथयूों का सिक्षा तक असभगम 
संभव हुआ है। पररणाम स्वरूप प्रभावी सिक्षण ह़ेतु नए-नए सिक्षण ववगि का प्रयोग कक्षा-कक्ष में ककया 
जाऩे लगा है। इन ददनों सिक्षक स्माटू व विुअूल कक्षा-कक्ष, ससमुल़ेिन सिक्षण, श्ललप्ड कक्षा-कक्ष, 
ब्लैंड़ेड (समगित) अगिगम, मोबाइल अगिगम और ई-अगिगम इत्यादद द्वारा सिक्षण-अगिगम प्रकिया को 
प्रभावी बनाऩे ह़ेतु प्रयासरत हैं। इस अध्ययन का मुख्य उद्द़ेचय बबहार क़े  माध्यसमक ववद्यालयों में 
गणणत सिक्षकों क़े  तकनीकी सिक्षण और सामग्री ज्ञान (TPACK) का अध्ययन करना है। इस अध्ययन 
में िोिाथी ऩे िोि उद्द़ेचय की प्राश्प्त ह़ेतु स्वयं ननसमतू उपकरण (िोि टदल) का उपयोग ककया। इसमें 
बबहार क़े  तीन श्जलों क़े  नौ प्रखंड का ियन ‘बहुस्तरीय क्लस्टर सेंपसलगं (Multistage Cluster Sampling)’ 
द्वारा ककया गया, श्जसमें 23 ववद्यालयों क़े  50 गणणत सिक्षकों (मदहला व पुरूष) ऩे भाग सलया। 
अध्ययन क़े  उपरांत पाया गया कक माध्यसमक ववद्यालय क़े  गणणत सिक्षकों (मदहला व पुरुष दोनों) का 
तकनीकी सिक्षण और सामग्री ज्ञान (TPACK) मध्यम प्रकृनत का है। अध्ययन में यह भी पाया गया 
कक जेंडर (मदहला/पुरुष) व क्ष़ेत्र (ग्रामीण/िहरी) क़े  आिर पर गणणत सिक्षकों क़े  तकनीकी सिक्षण और 
सामग्री ज्ञान (TPACK) में कोई अथपूदण ूअंतर नहीं है। 
कूटशब्द: सिक्षा, तकनीकी िकै्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK), माध्यसमक ववद्यालय, गणणत सिक्षक, 
सिक्षण अगिगम प्रकिया 
प्रस्तावना: “जब हम 21वीं सदी की सिक्षणिास्त्र क़े  बाऱे में बात करत़े हैं, तो हमें सिक्षा क़े  
उद्द़ेचय, पाठ्यिम व मदकयांकन रणनीनतयााँ कैस़े काम करती हैं? ककस प्रकार की प्रौद्योगगकी 
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अवसंरिना िासमल है? और ऩेततृ्व व नीनत सिक्षा लक्ष्यों को प्राप्त करऩे में कैस़े मदद करती 
हैं? जैसी कई बातों पर वविार करना होता है”– (किस ड़ेड, हावडू ूयदननवससटूी)
ववगत कुछ दिकों स़े, प्रौद्योगगकी को सिक्षण और अगिगम क़े  सश्ममसलत भाग क़े  एकीकृत 
रूप में स्वीकार ककया जा रहा है। िैक्षक्षक एप और सॉलटव़ेयर क़े  उपयोग ह़ेतु ननदेिों व उस़े 
ववद्यालय कक्षा-कक्ष में कैस़े एकीकृत की जाए? इस पर पयाूप्त ििाूएं की जा रही हैं। श्जसका 
िनात्मक प्रभाव सिक्षा क़े  स्तर में प्रनतबबबंबत हो रहा है। वतमूान युग को प्रौद्योगगकी युग की 
संज्ञा दी गई है। आज मनुष्य का जीवन प्रौद्योगगक संसािनों पर ननभरू हो िुका है। िैक्षक्षक 
क्ष़ेत्र भी इसस़े अछद ता नहीं है। गणणत सिक्षण-अगिगम प्रकिया में प्रौद्योगगकी का उपयोग दैननक 
जीवन में प्रौद्योगगकी क़े  उपयोग की तुलना में अप़ेक्षाकृत अगिक िुनौतीपदण ूहै (Rakesh et 
al., 2022)। ककंतु प्रौद्योगगकी ऩे सिक्षा क़े  क्ष़ेत्र में एक िांनत को जन्म ददया है, क्योंकक 
सिक्षण-अगिगम का क्ष़ेत्र हो या िोि का, प्रत्य़ेक स्तर पर प्रौद्योगगकी क़े  महत्व को अनुभव 
ककया जा रहा है। तथावप समय की मांग है कक िैक्षक्षक क्ष़ेत्र स़े जुडा कोई भी व्यश्क्त (सिक्षक, 
ववद्याथी या िैक्षक्षक प्रबंिन स़े जुडा) हो, उस़े प्रौद्योगगकी क़े  आिारभदत ज्ञान का होना अत्यंत 
आवचयक है। प्रौद्योगगकी क़े  प्रयोग द्वारा न क़े वल सिक्षा को बढावा समला है बश्कक य़े सिक्षण-
अगिगम प्रकिया को भी प्रभावी बनाऩे में सहयोगी ससद्ि हो रही है। ऩेिनल कौंससल ऑफ 
टीिस ूऑफ मैथम़ेदटक्स (NCTM) क़े  द्वारा प्रकासित “वप्रसंसपकस एंड स्टैंडर्डूस फॉर स्कद ल 
मैथम़ेदटक्स (PSSM)- 2000” क़े  छः मागदूिूक ससद्िांतों में भी प्रौद्योगगकी को स्थान प्राप्त 
है। इस मागदूिकू ससद्िांत में इस बात पर बल ददया गया है कक गणणत सिक्षण-अगिगम 
प्रकिया में प्रौद्योगगकी अत्यंत महत्वपदण ूहै। आईसीटी गणणत सिक्षण को स्वस्थ बनाता है और 
ववद्यागथयूों की िैक्षक्षक उपलश्ब्ि की वदृ्गि में सहयोग करती है (Safder et al., 2011; Gera 
& Verma,2012) और ववद्यागथयूों क़े  अगिगम में वदृ्गि करती है (NCTM, 2000)।  
समिा और कोहलर (2006) ऩे ‘युननवससटूी ऑफ समसिगन’ में ली. िुलमनै (1987) क़े  िोि 
ववषय “नॉल़ेज एंड टीगिगं: फाउंड़ेिन ऑफ द न्यद ररफॉम”ू में वणणतू ‘सिक्षण सामग्री ज्ञान 
(PCK)’ में िब्द ‘तकनीकी’ को एकीकृत करत़े हुए “ट़ेक्नोलॉश्जकल प़ेडागोश्जकल कंटेंट नॉल़ेज: 
ए फ्ऱे मवकू फॉर टीिर नॉल़ेज” िीषकू पर एक स़ेसमनार प़ेपर प्रस्तुत ककया, श्जसमें उन्होंऩे 
TPACK की अविारणा पर प्रकाि डाला, जो तीन डोम़ेन– तकनीकी, सिक्षण िास्त्र और ववषय 
वस्तु क़े  मध्य एकीकृत ज्ञान व समझ का वणनू करता है। TPACK फ्ऱे मवकू सिक्षकों को अपऩे 
ववद्यागथयूों क़े  सलए प्रौद्योगगकी एकीकृत ननदेिों क़े  ववकास में लाभदायक है (Sultana,2022)। 
प्रारंभ में इस फ्ऱे मवकू को TPCK स्वरूप में स्वीकार ककया गया ककंतु बाद में उच्िारण में 
सुवविा ह़ेतु तीन ववसभन्न डोम़ेन क़े  प्रनतननगित्व क़े  सलए इस़े एकीकृत करत़े हुए ‘टोटल पैक़े ज’ 
स्वीकृत ककया गया और TPACK क़े  नाम स़े जाना गया (Thomas & Mishra, 2008)।  
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चित्र संख्या 1. The integration of content, Pedagogy, and technology in the TPCK framework 
(Koehler, 2011; reproduced by permission of the publisher, ©2012 by tpack.org.) 

  TPACK फ्ऱे मवकू में कुल सात घटक िासमल हैं-  
1. तकनीकी ज्ञान (TK): तकनीकी ज्ञान स़े तात्पय ूववसभन्न प्रौद्योगगकी क़े  बाऱे में ज्ञान स़े 

है। सिक्षण को प्रभावी बनाऩे क़े  सलए सिक्षकों को तकनीकी ज्ञान प्राश्प्त ह़ेतु तत्पर रहना 
िादहए। तकनीकी ज्ञान का संबंि सिक्षा क़े  संदभ ूमें सिक्षक क़े  सीखऩे की समस्या को हल 
करऩे ह़ेतु हाडवू़ेयर और सॉलटव़ेयर क़े  उपयोग की योग्यता स़े है (Harris et al., 2009)।  

2. शैक्षणिक ज्ञान (PK): िैक्षणणक ज्ञान में वह सभी ववषय िासमल है श्जसकी सहायता स़े 
सिक्षक सिक्षागथयूों को पाठ स़े पररिय करात़े हैं और सिक्षण करत़े हैं। समान्यतः िैक्षणणक 
ज्ञान स़े तात्पय ूऐस़े ज्ञान स़े है श्जसक़े  द्वारा सिक्षक उपयुक्त सिक्षण ववगि, रणनीनत और 
अपऩे ववद्यागथयूों क़े  मनोववज्ञान को समझत़े हुए सिक्षण प्रकिया को आग़े बढात़े हैं। इसक़े  
अंदर इन बातों का गितंन समादहत है कक सिक्षाथी कैस़े सीखत़े हैं? और कक्षा प्रबंिन 
कौिल, पाठ योजना, आकलन व मदकयांकन इत्यादद ह़ेतु उपयुक्त ववगि क्या हो सकती है?  

3. सामग्री ज्ञान (CK): सामग्री ज्ञान स़े तात्पय ूववषय क़े  बाऱे में ज्ञान स़े है जो सीखा और 
ससखाया जाता है। सिक्षक को कक्षा-कक्ष में जो ववषय/पाठ सिक्षण करना है, स़े अच्छी तरह 
पररगित होना िादहए। उन्हें अपऩे पाठ पर दक्षता प्राप्त हो और िीषकू की प्रकृनत क़े  बाऱे 
में ज्ञान हो। सिक्षकों स़े उममीद की जाती है कक उन्हें अपऩे ववषय की गहरी समझ हो और 
बुननयादी तथ्यों क़े  बाऱे में ज्ञान हो, श्जस़े वह कक्षा-कक्ष में सिक्षण करत़े हैं। गणणत क़े  
संदभ ू में उदाहरण स्वरूप आकृनत, आकार, मात्रा, ताककूक अनुिम, संख्या की प्रकृनत, 
सामान्य गणणतीय सदत्र, गणणतीय संकियाओं और संक़े तों इत्यादद का आिारभदत ज्ञान िासमल 
है। 

4. शैक्षणिक सामग्री ज्ञान (PCK): यह बोि कराता है कक सिक्षण और ववषय-वस्तु को प्रभावी 
ढंग स़े कैस़े एकीकृत ककया जाए? साथ ही यह भी बोि कराता है कक ककसी ववषय को 
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सिक्षागथयूों ह़ेतु कैस़े सरलतापदवकू समझऩे योग्य बनाया जाए? आकूमबॉकट और किप़ेन 
(2009) का वववरण है कक PCK में इस बात का ज्ञान िासमल है कक ककसी ववषय क़े  
सिक्षण-अगिगम में उस़े कदठन या सरल बनाऩे ह़ेतु कौन श्जमम़ेदार है? साथ ही इसमें 
सामान्य गलत िारणाओं और संभाववत पदव ूिारणाओं का ज्ञान जो सिक्षाथी कक्षा-कक्ष में 
ल़ेकर आत़े हैं, भी िासमल है। िैक्षणणक सामग्री ज्ञान (पीसीक़े ), िैक्षणणक ज्ञान और सामग्री 
ज्ञान का एकीकृत रूप है, श्जसका उद्द़ेचय सामग्री क़े  क्ष़ेत्र में ब़ेहतर सिक्षण ववगि को तैयार 
करना है (Schmidt et al., 2009)।  

5. तकनीकी सामग्री ज्ञान (TCK): यह उस ज्ञान को संदसभतू करता है कक सामग्री क़े  सिक्षण 
की नई ववगियां प्रदान करऩे ह़ेतु प्रौद्योगगकी का उपयोग कैस़े ककया जा सकता है? सिक्षकों 
स़े यह उममीद की जाती है कक वह न क़े वल ववषय सामग्री पर कौिल प्राप्त करें बश्कक 
इसस़े संबंगित अप़ेक्षक्षत प्रौद्योगगकी क़े  इस्त़ेमाल स़े पाठ को सरल बनाऩे ह़ेतु प्रनतबद्ि हों 
(Mishra & Koehler,2009)। 

6. तकनीकी शैक्षणिक ज्ञान (TPK): यह इस बात का बोि कराता है कक सिक्षक सिक्षण प्रकिया 
को ब़ेहतर बनाऩे ह़ेतु प्रौद्योगगकी का ककस प्रकार उपयोग कर सकत़े हैं? इसक़े  अंतगतू इस 
बात का ज्ञान िासमल है कक ककस प्रकार ववसभन्न प्रौद्योगगकी को सिक्षण प्रकिया में प्रयुक्त 
ककया जा सकता है और सिक्षक की सिक्षण ववगि को पररवनततू कर सकत़े हैं (Schmidt 
et al., 2009)। 

7. तकनीकी शैक्षणिक और सामग्री ज्ञान (TPACK): तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान 
उस ज्ञान का बोि है जो सिक्षक को अपऩे सिक्षण प्रकिया में प्रौद्योगगकी को एकीकृत करऩे 
ह़ेतु आवचयक है (Schmidt et al.,2009)। यह एक फ्ऱे मवकू है जो सिक्षक को सिक्षण 
प्रकिया में प्रौद्योगगकी को एकीकृत कर प्रभावी सिक्षण ह़ेतु पथ प्रदसितू करता है। 
      उपयुकू्त वववरण स़े यह ननष्कष ूननकलता है कक तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री 
ज्ञान (टीपैक) एक ऐसा फ्ऱे मवकू है जो सिक्षकों को मागदूिनू प्रदान करता है कक सिक्षण 
प्रकिया क़े  पदव ूव सिक्षण प्रकिया क़े  पचिात ्उपयुकू्त घटक में स़े प्रत्य़ेक क़े  बाऱे में ववस्तार 
स़े गितंन की जरूरत है ताकक वह सिक्षण प्रकिया क़े  दौरान TPACK को सरलतापदवकू 
एकीकृत कर प्रयुक्त कर सकें । 

अध्ययन की आवश्यकता एवं महत्व: वतमूान समय में प्रौद्योगगकी का उपयोग प्रत्य़ेक क्ष़ेत्र में 
ककया जा रहा है। प्रत्य़ेक व्यश्क्त अपऩे दैननक जीवन में ककसी न ककसी रूप में प्रौद्योगगकी 
द्वारा अपनी श्जमम़ेदारीयों का ननष्पादन कर रहा होता है। यह कहऩे में कोई अनतचयोश्क्त न 
होगी क़े  प्रौद्योगगकी मनषु्य क़े  सलए जीवन ऱेखा बन गई है। िैक्षणणक क्ष़ेत्र में प्रौद्योगगकी क़े  
एकीकृत होऩे स़े असभभावक क़े  पारंपररक भदसमका में पररवतनू आई है और इसक़े  िनात्मक 
प्रभाव सिक्षक क़े  सिक्षण प्रकिया में भी द़ेखऩे को समल रह़े हैं। वतमूान समय में सिक्षण 
अगिगम प्रकिया सिक्षक कें दित स़े सिक्षाथी कें दित की ओर अग्रसर है। आज सिक्षा का उद्द़ेचय 
छात्रों का सवाांगीण ववकास करना है श्जसकी वजह स़े सिक्षा क़े  क्ष़ेत्र में तकनीकी िैक्षणणक और 
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सामग्री ज्ञान (TPACK) क़े  महत्व में आिातीत वदृ्गि हुई है। अगर सिक्षक तकनीकी िैक्षणणक 
और सामग्री ज्ञान (TPACK) स़े पररगित होंग़े तो बच्िों में संककपना संबंगित समझ, ददलिस्प, 
उत्सुकता व रुझान में वदृ्गि होगी। इससलए एक सिक्षक को िादहए कक वह अपऩे सिक्षण 
प्रकिया क़े  दौरान प्रौद्योगगकी एकीकरण को स्थान दें। क्योंकक गणणत क़े  सिक्षण और अगिगम 
प्रकिया में प्रौद्योगगकी की महत्वपदण ूभुसमका है। यह सिक्षाथी क़े  अंदर सीखऩे की प्रकिया को 
प्रोत्सादहत करती है। सिक्षण-अगिगम प्रकिया में प्रौद्योगगकी एकीकरण द्वारा कक्षा-कक्ष में 
वविमान व्यश्क्तक सभन्नता को पोवषत करऩे ह़ेतु अवसर प्राप्त होत़े हैं। अतः िोिाथी को यह 
जानऩे की उत्सुकता है कक बबहार क़े  माध्यसमक ववद्यालय गणणत सिक्षक तकनीकी िैक्षणणक 
और सामग्री ज्ञान (TPACK) स़े ककतना पररगित हैं? उनका तकनीकी िकै्षणणक और सामग्री 
ज्ञान (TPACK) का स्तर कैसा है? 
उद्देश्य: यह अध्ययन बबहार क़े  माध्यसमक ववद्यालय गणणत सिक्षक क़े  तकनीकी िैक्षणणक 
और सामग्री ज्ञान (टीपैक) पर आिाररत है, इसक़े  ननमनसलणखत उद्द़ेचय हैं- 

1. माध्यसमक ववद्यालयों में गणणत सिक्षकों (मदहला व पुरुष सश्ममसलत) क़े  तकनीकी 
िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) क़े  स्तर का अध्ययन करना। 

2. माध्यसमक ववद्यालयों में जेंडर (सलगं) क़े  आिार पर गणणत सिक्षकों क़े  तकनीकी 
िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) का तुलनात्मक अध्ययन करना। 

3. माध्यसमक ववद्यालयों में क्ष़ेत्र (ग्रामीण/िहरी) क़े  आिार पर गणणत सिक्षकों  (मदहला 
व पुरुष सश्ममसलत) क़े  तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) का तुलनात्मक 
अध्ययन करना। 

पररकल्पनाऐं  
1. माध्यसमक ववद्यालयों में जेंडर (सलगं) क़े  आिार पर गणणत सिक्षकों क़े  मध्य तकनीकी 
िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) में कोई अथपूदण ूअंतर नहीं है। 
2. माध्यसमक ववद्यालयों में क्ष़ेत्र (ग्रामीण/िहरी) क़े  आिार पर गणणत सिक्षकों  (मदहला व 
पुरुष सश्ममसलत) क़े  मध्य तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) में कोई अथपूदण ू
अंतर नहीं है। 
शोध पद्धतत (Methodology) 
शोध ववचध: इस अध्ययन में वणनूात्मक सवेक्षण ववगि (डडश्स्िश्प्टव सवे म़ेथड) का उपयोग 
ककया गया है। ‘बहुस्तरीय क्लस्टर सेंपसलगं ट़ेश्क्नक’ द्वारा बबहार राज्य क़े  तीन श्जलों 
(समस्तीपुर, मुजलफरपुर और दरभंगा) क़े  नौ (09) प्रखंड का ियन ककया गया, श्जसमें 23 
माध्यसमक ववद्यालयों क़े  50 सिक्षक व सिक्षक्षका ऩे वववरण (ड़ेटा) प्रदान ककया।  
शोध उपकरि: िोिाथी ऩे अध्ययन की प्रकृनत क़े  अनुसार िोि उद्द़ेचय क़े  प्रकाि में एक 
‘ट़ेस्ट’ तैयार ककया। श्जसमें  कुल 52 आइटमस थ़े। तैयार ककए गए ‘ट़ेस्ट’ की ‘फ़े स वैिता व 
सामग्री वैिता’ का परीक्षण मौलाना आजाद ऩेिनल उददू यदननवससटूी, हैदराबाद क़े  पांि िोि 
ववि़ेषज्ञों द्वारा ककया गया। ‘डडकफककटी वैकयद व डडस्िाइसमऩेदटव स्तर’ क़े  आिार पर अत्यगिक 
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कदठन व अत्यगिक सरल आइटमस को रद्द ककया गया। अंततः अध्ययन ह़ेतु कुल 33 आइटमस 
स्वीकृत ककए गए, जो उद्द़ेचय की प्राश्प्त ह़ेत ु पयाूप्त पाया गया। ट़ेस्ट की ववचवसनीयता 
(ररलायबबसलटी) ‘कद डर-ररिडसून ववगि (KR-20)’  द्वारा 0.81 पाई गई। इस ‘ट़ेस्ट’ में प्रत्य़ेक 
आइटमस क़े  िार वैकश्कपक उत्तर ददय़े गए थ़े श्जसमें स़े क़े वल एक ववककप सही थ़े। उत्तरदाता 
को प्रत्य़ेक सही उत्तर व गलत उत्तर ह़ेतु िमिः 1 व 0 अंक प्रदान ककए गए।  
सांख्ख्यकीय तकनीकें : संग्रदहत ड़ेटा का ववचल़ेषण SPSS द्वारा ककया गया। ड़ेटा ववचल़ेषण ह़ेतु 
औसत, मानक वविलन (SD), आववृत्त, पररसर, प्रनतित व t-test का उपयोग ककया गया। 
ववश्लेषि एवं व्याख्या: इस अध्ययन का प्रथम उद्द़ेचय “माध्यसमक ववद्यालयों में गणणत 
सिक्षकों (सिक्षक्षका भी सममसलत) क़े  तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान क़े  स्तर का अध्ययन 
करना” था।  

टेबल संख्या-1: गणित मशक्षकों (महहला व पुरुष) में TPACK का स्तर 

 ट़ेबल संख्या-1 में प्रस्तुत सांश्ख्यकी स़े स्पष्ट है कक माध्यसमक ववद्यालय क़े  20 
प्रनतित गणणत सिक्षकों में TPACK स्तर उच्ि व 60 प्रनतित गणणत सिक्षकों में TPACK 
मध्यम स्तर की है। वही ं20 प्रनतित गणणत सिक्षकों में TPACK स्तर ननमन है। 

इस अध्ययन का द्ववतीय उद्देश्य “माध्यसमक ववद्यालयों में जेंडर (सलगं) क़े  आिार पर गणणत 
सिक्षकों व सिक्षक्षकाओं क़े  तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) का तुलनात्मक 
अध्ययन करना” था। 

प्रततशत आववृि पररसर टीपैक 
स्तर 

मानक 

वविलन 
माध्य मशक्षकों की 

स.ं 

20 10 21.39 स़े अगिक उच्ि  
5.190 

 
16.20 

 
50 
 

60 30 11.01 स़े  21.39 मध्यम 

20 10 11.01 स़े कम ननमन 

100 कुल 

उच्ि, 20%

औसत, 60%

ननमन, 20%

गणित मशक्षकों (महहला एवं पुरुष दोनों सख्मममलत)  में TPACK का स्तर
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टेबल संख्या-2: जेंडर के आधार पर गणित मशक्षकों व मशक्षक्षकाओं के TPACK का तुलनात्मक 
अध्ययन 

जेंडर मशक्षकों 
कीसं
ख्या 

माध्य मानक 
वविलन 

df t-
value 

p-value हटप्पिी 

मदहला 26 17.96 4.862 48 2.646 0.11 Not 
Significant 
at 0.05 
Level 

पुरुष 24 14.29 4.939 

ट़ेबल संख्या-2 में जेंडर क़े  आिार पर सिक्षकों में तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान 
(TPACK) क़े  तुलनात्मक अध्ययन का सांश्ख्यकी प्रस्तुत ककया गया है। ड़ेटा ववचल़ेषण द्वारा 
दो समदह अथाूत गणणत सिक्षकों व सिक्षक्षकाओं क़े  TPACK की t-वैकयद 2.646 पाई गई जो 
0.05 स्तर पर अथपूदणू नहीं है। अथाूत ्गणणत सिक्षकों व सिक्षक्षकाओं क़े  TPACK में कोई 
अथपूदण ूअंतर नहीं है।  
इस अध्ययन का ततृीय उद्देश्य “क्ष़ेत्र (ग्रामीण/िहरी) क़े  आिार पर माध्यसमक ववद्यालयों में 

गणणत सिक्षकों (मदहला व पुरुष सश्ममसलत) क़े  तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) 
का तुलनात्मक अध्ययन करना” था।  
टेबल संख्या-3: क्षेत्र के आधार पर गणित मशक्षकों के TPACK का तुलनात्मक अध्ययन 

क्षेत्र मशक्षकों 
कीसंख्या 

माध्य मानक 
वविलन 

df t-
value 

p-
value 

हटप्पिी 

ग्रामीण 31 17.06 4.912 48 1.661 0.105 Not 
significant 
at 0.05 
level 

िहरी 19 14.68 4.922 

0

5

10

15

20

ग्रामीण िहरी

जेंडर के आधार पर गणित मशक्षकों व मशक्षक्षकाओं के TPACK का तुलनात्मक अध्ययन 
का चित्रात्मक प्रदशशन

माध्य मानक वविलन



डॉ. मो. अतहर हुसैन & समनहाजुकलाह मसीह, (Pg. 90-101) 97   

 

ट़ेबल संख्या-3 में क्ष़ेत्र क़े  आिार पर सिक्षकों में तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान (TPACK) 
क़े  तुलनात्मक अध्ययन की सांश्ख्यकी प्रस्तुत की गई है। ड़ेटा ववचल़ेषण द्वारा दो समदह अथाूत 
क्ष़ेत्र क़े  आिार पर गणणत सिक्षकों क़े  TPACK की t-वैकयद 1.661 पाई गई जो 0.05 स्तर पर 
अथपूदण ूनहीं (Not Significant) है। अथाूत ्क्ष़ेत्र क़े  आिार पर गणणत सिक्षकों क़े  TPACK में 
कोई अथपूदण ूअंतर नहीं है। 

 
पररिाम एवं ििाशए:ं वतूमान अध्ययन क़े  पररणाम स्वरूप पाया गया कक माध्यसमक ववद्यालयों 
क़े  गणणत सिक्षकों (सिक्षक्षकाएं भी सश्ममसलत) में तकनीकी िैक्षणणक और सामग्री ज्ञान 
(TPACK) मध्यम प्रकृनत की है। Kalaimani & Stephen (2022) एव ंJeyraj & Ramnath 
(2018) का अध्ययन पररणाम वतमूान अध्ययन का समथनू करता है।  
इस अध्ययन में जेंडर क़े  आिार पर TPACK क़े  तुलनात्मक अध्ययन में गणणत सिक्षकों व 
सिक्षक्षकाओं क़े  मध्य कोई अथपूदण ूअंतर नहीं पाया गया, जो Kalaimani & Stephen (2022), 
Pramanik (2022) और Kumar & Gangmei (2018) क़े  अध्ययन द्वारा समगथतू है।  
इस अध्ययन क़े  उपरांत क्ष़ेत्र क़े  आिार पर TPACK क़े  तुलनात्मक अध्ययन स़े यह पता 
िलता है कक ग्रामीण व िहरी क्ष़ेत्र क़े  गणणत सिक्षकों क़े  मध्य कोई अथूपदण ूअंतर नहीं है। 
Beri & Sharma (2019) द्वारा प्राप्त पररणाम वतमूान अध्ययन क़े  पररणाम का समथनू 
नहीं करता है। 
शैक्षक्षक तनहहतार्श: िैक्षक्षक ननदहताथ ूस़े ककसी भी िैक्षक्षक िोि अथवा अध्ययन क़े  महत्व का 
पता िलता है। यह कहऩे में कोई अनतचयोश्क्त न होगी कक िैक्षक्षक ननदहताथ ूिैक्षक्षक िोि का 
प्राण है। इस अध्ययन क़े  िैक्षक्षक ननदहताथ ूननमनसलणखत हैं- 
1. यह अध्ययन सिक्षकों को छात्रों क़े  बीि प्रौद्योगगकी कौिल और दक्षताओं क़े  ववकास का 
ध्यान रखऩे में मदद कऱेगा। 
2. प्रौद्योगिकी, सामग्री और शिक्षणिास्त्र एकीकृत ज्ञान शिक्षक को प्रभावी ढंि से सिक्षण 
करऩे में सहायता करता है। वततमान पररदृश्य में TPACK शिक्षक को व्यावसाययक कौिल 
ननखारऩे में मदद कऱेगा है।  
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3. प्रौद्योगिकी संवगधतत कक्षा ऊजाूवान माहौल को बढावा देती है। श्जसस़े 
शिक्षागथतयों के बीच आत्मववश्वास बढाऩे, अगिगम को उत्साहविकू और सरल बनाऩे, व उनक़े  
सुववधानुसार अगिगम और दीर्तकाशलक प्रयतधारण क्षमता क़े  ववकास में मदद समल़ेगा।  
4. यह प्रबंिन को सुिारू कामकाज क़े  संिालन ह़ेत ु ववद्यलयों क़े  सलए पयाूप्त कक्षाओं, 
कंप्यदटर, इंटरऩेट और संिार प्रौद्योगगकी जैसी आवचयक बुननयादी सुवविाएं प्रदान करऩे में 
मदद कऱेगा। 
5. TPACK आिाररत कक्षा का माहौल छारों क़े  साथ संवाद करने के शलए (ज्ञान, ववचार साझा 
करऩे, स्त्थानीय और वैश्श्वक स्त्तर पर एक ददसऱे के साथ तकू कौिल आदद) शिक्षक की मदद 
करता है। 
तनष्कषश: प्रत्य़ेक नया उपकरण (टदकस) िैक्षक्षक समाज में प्रभावी उपयोग क़े  सलए एक नविार 
ह़ेत ुअवसर प्रदान करता है। वतमूान समय में बबना ट़ेक्नोलॉजी क़े  सिक्षा की ककपना अिदरी 
है। वतमूान ‘टीपैक’ फ्ऱे मवकू सिक्षण अगिगम प्रकिया को ससगंित कर रहा है। इस अध्ययन स़े 
पता िलता है कक बबहार क़े  माध्यसमक ववद्यालय गणणत सिक्षकों क़े  तकनीकी िैक्षणणक और 
सामग्री ज्ञान (TPACK) का स्तर मध्यम प्रकृनत का है। वहीं जेंडर (मदहला/पुरुष) व क्ष़ेत्र 
(ग्रामीण/िहरी) क़े  पर माध्यसमक ववद्यालय क़े  गणणत सिक्षकों क़े  तकनीकी िैक्षणणक और 
सामग्री ज्ञान (TPACK) में अथपूदण ूअंतर नहीं है। 21वी ंसदी में प्रौद्योगगकी सिक्षा क़े  क्ष़ेत्र में 
महत्वपदण ूभदसमका का ननवाूहन कर रही है; यह परंपरागत कक्षा को आभासी (विदअूल) कक्षा में 
पररवतीत कर रहा है। आजकल, प्रौद्योगगकी क़े  बबना साथकू कक्षा-कक्ष की ककपना ननरथूक 
है; य़े उबाऊ और नीरस है। ट़ेक्नॉलोजी आिाररत कक्षा-कक्ष सिक्षण अगिगम प्रकिया में 
‘स्कैलफोश्कडगं’ क़े  समान है।  
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